El yacimiento de

huellas de  DINOSALIRIOf

de Costalomo



El yacimiento icnolégico de Costalomo esté situado en el sureste de la provincia de
Burgos. Geologicamente se encuentra en la parte occidental de la Cuenca de Cameros,
que presenta un registro sedimentario desde el Jurasico Superior al Cretécico Inferior
constituido por sedimentos marinos y continentales. Para su datacion se le ubica en la
Formacion Castrillo de la Reina con una edad Barremiense Superior-Aptiense

(aproximadamente hace 130 millones de afios).
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Situacion geogréfica 'y
geologica de Costalomo

Administrativamente Costalomo est4 situado en
la comarca de Salas de los Infantes y los terrenos
donde se encuentra pertenecen a  Ledanias
(terrenos comunales) de Salas de los Infantes,
Castrillo de la Reina, Hacinas y Concejo de
Arriba, y tiene un acceso relativamente sencillo
por una pista que nace a la izquierda de la
carretera autonomica CL-117 que une Salas de
los Infantes con bidones (Soria) a la altura del
kilometro 4 partiendo de la primera localidad
citada. Costalomo fue declarado BIC (Bien de
Interés Cultural) por la Junta de Castilla y
Ledn en mayo De 2005.

Escala temporal de la Era

Mesozoica con la ubicacion del

yacimiento de Costalomo.

Costalomo en el mapa de 1:500000
de Salas de los Infantes, 277 (20-12)
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El yacimiento de Tenadas de Costalomo es conocido desde tiempos inmemoriales ya
que, curiosamente, las gentes de la zona explicaban esas extrafias marcas como huellas
en la roca de un aguila gigante. Costalomo ha sido objeto de diversas publicaciones de
caracter cientifico, sobre todo para tratar de explicar la extrafia preservacion de las
huellas de Dinosaurios ya que estas se presentan como relieves que sobresalen del
estrato de arenisca que las conserva y no como oquedades como seria la presencia
normal de unas huellas de dinosaurio.
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Esta fotografia de una de las huellas de Costalomo fue publicada en la revista japonesa
DINOPRESS especializada en dinosaurios.

Costalomo contaba, hasta la excavacion realizada en verano de 2003 con no mas de 30
huellas localizadas, curiosamente habia huellas en relieve asi como un rastro concreto
que se habian conservado como oquedades en el estrato de roca.

Este era el aspecto general del
yacimiento de Costalomo
antes de que se emprendiera
la campafia de excavacion.

A la altura de la flecha negra
estaban las huellas en relieve
y a la altura de la roja las
huellas impresas.




Las huellas que se conservan como oquedades forman un rastro (varias huellas
correlativas pertenecientes a un mismo dinosaurio) peculiar, ha sido atribuido a un
Iguanodon. Este fue un dinosaurio herbivoro que poseia la habilidad para caminar a dos
0 a cuatro patas; rastros de este tipo no son muy comunes en otros yacimientos del resto
del mundo realzando asi la importancia del ubicado en Costalomo.

Rastro de Iguanodon en marcha cuadruipeda.

Iguanodon fue un dinosaurio de un tamafio considerable.

El Iguanodonte fue un pacifico dinosaurio
herbivoro que vagé en manadas por las
orillas del inmenso rio que surcaba la zona
de Salas de los Infantes durante el Cretécico
Inferior.

Ademas de sus huellas en esta zona son
abundantes sus restos esqueléticos: en el
Museo de Salas se pueden contemplar
huesos de practicamente todo el esqueleto
del Iguanodonte.

También en el casco urbano de Salas y a orillas del rio Arlanza existe una reproduccion
corporea a tamafio natural de este dinosaurio.




Otro de los rastros conocidos en Costalomo
estaba formado por 7 huellas, esta vez en
relieve, con el dedo central mas grande que
los laterales y talon saliente que habian
sido atribuidas a un dinosaurio carnivoro
de tamafio medio.

Como se observa en el plano (recuadrado
en rojo), el dinosaurio sale practicamente
de parado y comienza una leve aceleracion.
Otro de los rastros conocidos desde hacia
afios es el que formaban 5 huellas mal
conservadas atribuidas también a un
carnivoro (en azul en el plano).

Plano de las huellas de Costalomo antes de la
excavacion de julio de 2003. Con las pocas huellas que se conocian

Costalomo ya era un yacimiento importante
cientificamente sobre todo desde el punto de vista de su conservacion en relieve ya que, a
pesar de ser muchos los paleontdlogos y gedlogos que visitaban el yacimiento nadie acertaba
a explicar el porqué de esta conservacion.

Pero cuando realmente Costalomo ha pasado de ser un yacimiento importante a ser un
yacimiento espectacular y de referencia para el mundo cientifico ha sido a raiz de las
excavaciones que se llevaron a cabo durante julio de 2003. Estos trabajos fueron encargados
y financiados por la Junta de Castilla y Ledn dentro del proyecto de varias comunidades
espafiolas para que los yacimientos de icnitas (sindnimo de huellas) de dinosaurios de toda
Espafia sean declarados por la  UNESCO Patrimonio de la Humanidad.

La excavacion de  Costalomo
presentaba varias peculiaridades ya
que el estrato que contiene las huellas
estd buzado(es decir inclinado)
Ademas habia  qué remover
demasiados metros cubicos de dura
arcilla para poder descubrir mas
huellas sobre la roca arenisca.

Por ello fue necesaria la participacion
de maquinaria pesada que rebajara
varios metros de terreno para que una
vez cerca del estrato de arenisca que
preserva las huellas comenzar con el
trabajo mas fino y meticuloso que
debian emprender los paleont6logos

Trabajos de excavacion en Costalomo ayudados por encargados de la excavacion
una gran maquina excavadora
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Pie v mano de Saurépodo en Costalomo.

Durante la excavacion
comenzaron a aflorar
una gran cantidad de
huellas en todo el
estrato un total de 239,
algunas completaban
los rastros ya
conocidos pero la
inmensa mayoria
pertenecian a otros
rastros y nunca antes
habian visto la luz.

Unas de las maés
peculiares son las

pertenecientes a un
dinosaurio saur6podo,
que son los enormes

herbivoros cuadripedos de cuello y cola largos, y que s6lo habian sido citadas aisladas
en Burgos en el yacimiento de La Pedraja (Mambrillas de Lara). En Costalomo son
varias las encontradas y estan formando dos rastros, unido esto a la peculiaridad de
estar en relieve convierte este rastro el Unico de este tipo en el registro mundial.
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Aspecto en vida del saurop'ood de Ienadas de los Vallejos

El registro de huesos de dinosaurios sauropodos en la comarca de Salas de los Infantes
ha crecido exponencialmente en los Gltimos afios. Asi se han excavado dos esqueletos
con extraordinarios resultados en los yacimientos denominados Tenadas de los Vallejos
Il 'y EI Oterillo Il. En el primero se han recuperado huesos de un dinosaurio de la



familia de los Rebaquisauridos que solo eran conocidos en Africa o Sudamérica, siendo
ademas éstos mas modernos en el tiempo por lo que el ejemplar burgalés es el méas
antiguo de esta familia. Estudios en curso van a permitir describir y designar este
dinosaurio como una especie nueva para la ciencia.
El saur6podo que ha sido recuperado en el Oterillo destaca sobremanera por su inmenso
tamarfio, su escapula (hueso del hombro) tiene una longitud de 1,68 metros por lo que el
dinosaurio paso facilmente de los 25 metros de longitud convirtiéndole en unos de los
mas grandes de Europa. Se han recuperado también su cadera, costillas, parte de su
largo cuello y el principio de las vértebras de su cola articuladas.
Cualquiera de ellos pudo ser el que transitdé por Costalomo hace mas de 100 millones
de afos.
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Trabajos de excavacion en el El Oterillo I1.
Abajo a la izquierda se observan las vértebras caudales.

También han aparecido en Costalomo una serie de
huellas de escaso tamafio que son atribuibles a
dinosaurios carnivoros de pequefio tamafio, quizas
Dromeosauridos cazando o acechando agrupados en
manadas. Esta es también la primera cita de este tipo
de huellas en Burgos y, de nuevo, Unicas ya que se
han conservado en relieve sobre el estrato

Este el aspecto que pudieron tener los pequefios carnivoros
gue pisaron en Costalomo.




El espectacular rastro de dinosaurio carnivoro gigante apodado “Atila”

De entre todas las huellas aparecidas en Costalomo las mas impactantes pertenecen a un
rastro, que corre paralelo al estrato, y que estd formado por doce huellas. Son tridactilas,
con dedos largos y esbeltos acabados en garras midiendo entre 65y 75 cm.



Con estos caracteres podemos saber que son obra de un enorme dinosaurio carnivoro de
al menos 10 metros de longitud y 4 de altura, solo su cadera se erguiria a mas de 3
metros sobre el suelo.

En base a los pasos que da que son muy cortos sabemos que progresaba muy lentamente
quizés acechando alguna presa.

A este terrible gigante se le ha apodado como “Atila” pues seria un verdadero azote
entre las faunas de Dinosaurios herbivoros de las que se alimentaba. El rastro de “Atila”
es el mejor conservado de Costalomo e incluso en varias de sus huellas pueden
apreciarse las potentes garras con que estaban dotadas sus patas.

Huella del rastro de“Atila” en la que se aprecia sus afiladas garras

Ademas de Atila existe otro rastro que también pertenece a un dinosaurios carnivoro
gigante de al menos el mismo tamafio.
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El rastro de “Atila” es absolutamente espectacular y se puede afirmar que no existe en
todo el registro mundial de huellas de dinosaurios nada parecido. Para afirmar esto
hemos de volver a fijarnos en, la ya varias veces mencionada, extrafia preservacion de
las huellas de Costalomo como relieves sobre la roca.

¢ Cudl es la razon de esta peculiar conservacion?

Los més prestigiosos expertos en huellas
de dinosaurios procedentes de todo el
mundo han visitado Costalomo y han

tratado de discernir el proceso de
formacion que han tenido estas extrafas
huellas.

El  Paleoicn6logo  norteamericano  Jim
Farlow(con gorro), uno de los mayores
expertos del mundo en huellas de dinosaurios,
acompafiado por miembros del Colectivo
Arqueoldgico y Paleontoldgico de Salas, CAS,
también visito6 Costalomo para tratar de
explicar su proceso de formacion.

Durante afios una gran cantidad de
paleont6logos y gedlogos tanto nacionales
como foréneos han tratado de explicar la
razon por la cual las huellas de Costalomo
se presentan como relieves de la roca y no
como oquedades, y a qué son debidos los
increibles  detalles  anatémicos  que
preservan como pueden ser las perfectas
garras que vemos en las huellas.

Félix Pérez Lorente, maxima autoridad
espafiola en huellas de dinosaurios, y Fidel
Torcida, Director del Museo de Dinosaurios de
Salas, observan interesados las huellas en relieve
de Costalomo




Como vemos Costalomo presentaba muchas interrogantes y la comunidad
paleontoldgica internacional entré en ebullicion cuando las imagenes de la excavacion
de verano de 2003 fueron dadas a conocer. No habia paralelismos en el registro mundial
de huellas de dinosaurios que recordaran a este yacimiento hispano. En muchos foros se
aportaban probables procesos de formacion pero ninguno era satisfactorio para explicar
los detalles anatdmicos de estas huellas.

Los miembros del Colectivo Arqueolégico y Paleontoldgico de Salas, CAS, que fueron
los encargados de realizar la excavacion, contaban desde la misma con nuevos datos de
primera mano sobre el yacimiento y comenzaron a trabajar en una explicacion
satisfactoria para el proceso formacién.

INTERNATIONAL SYMPOSIUM
ON DINOSAURS AND OTHER
VERTEBRATES
PALAEOICHNOLOGY
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TORCIDA FERNANDEZ, F. IZQUIERDO MONTERO, LA, HUERTA. P
MONTERD HUERTA, D, PEREZ MARTINEZ G. URIEN MONTERD, V
CONTRERAS LEQUIERDC), E aned LLORENTE PEREZL A e
miterpretation for the formabon of the Costalonse site dmosaurs footprmt

iSalkas de los Indantes, Burgos, Span)

FOMSE EURDPEL DE
DESERVOLUPAMENT
REGICMAL

Portada de la publicacion presentada por el CAS y el Equipo cientifico del Museo de
Salas sobre el nuevo proceso de formacion de las huellas de Costalomo.

Por fin ya en 2005, tras un trabajo arduo creyeron dar con la conclusion y prepararon
una publicacién cientifica que fue presentada en un evento cientifico de contrastado
prestigio.

Ese afio en Pirineos de celebraba el “Internacional Symposium on Dinosaurs and
other vertebrales Paleoicnology”. Alli se dieron cita cientifico procedentes de todos

11



los lugares del mundo y alli fue presentado el nuevo proceso de formacion de las huellas
de Costalomo. Fue aceptado por la comunidad cientifica quedando asi resuelto, al
menos por el momento, el enigma.

A pesar de que quizas todos imaginamos un complicado escenario para esta explicacion
lo cierto es que es un proceso perfectamente comprensible sin tener la preparacion de un
geologo o paleontdlogo.

Imaginemos un Dinosaurio a la orilla de un
rio pisando sobre barro muy blando vy
plastico y bajo este una capa de arenas.

El animal hunde su pie en el fango
llegando a contactar con las arenas
inferiores.

Debido a la textura del barro y a su forma
de caminar el dinosaurio no “rompe” su
huella al sacar el pie sino que lo retira
hacia atras dejando su molde en el barro.

Posteriormente, nuevas arenas cubren el
fango rellenando las huellas, estas arenas
una vez consoliden llegaran a soldarse con
la capa de arenas inferiores que sujetaran la
huella.

Con el transcurrir del tiempo ese barro y
esa arena se transforman en roca.

Millones de afios después la erosion hace
aflorar las primeras huellas en Costalomo y
la excavacién paleontoldgica ha hecho que
este yacimiento arroje mas luz sobre las
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circunstancias tan especiales que han participado en su formacion y que hacen que
huellas como las de Costalomo no tiene paralelismos conocidos en ninguna otra parte
del mundo.

Esta peculiaridad es que si reparamos en el proceso de formacion las huellas de
Costalomo no son exactamente huellas sino mas bien perfectas réplicas del pie de los
dinosaurios que las produjeron, y ahi radica su excepcionalidad ya que podemos ver de
manera tridimensional como era el pie de un dinosaurio que vivié hace 130 millones de
afios conservado en un molde de roca arenisca.

e e SRR g

Una de las huellas de “Atila” en la que se observa la
forma del pie del dinosaurio que la produjo.

Detalle de una de las huellas en la que se aprecia
perfectamente la garra del dinosaurio

El mejor ejemplo de esto es el rastro de “Atila” que destaca por que en la mayoria de
sus huellas se pueden apreciar claramente las enormes garras del dinosaurio que realizo
las pisadas. Es como si estuviéramos contemplando el molde perfecto en piedra del pie
de un terrible dinosaurio carnivoro que caminaba placidamente por la orilla de un rio
quien sabe si buscando su comida del dia.
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El enorme tamafio de las huellas de algunos carnivoros aparecidas en Costalomo plantea
incognitas sobre su atribucion a un determinado tipo de dinosaurio. Para solucionarlas
hemos de ir de nuevo al registro fésil directo, es decir a que huesos de carnivoros han
aparecido en la zona de Salas de los Infantes.

Vértebras cervicales procedentes de Tenadas de los
Vallejos Il atribuidas a un Espinosaurido.

Por ejemplo han aparecido vértebras cervicales y colmillos de un gran dinosaurio
carnivoro, el Espinosaurio, que lleg6 a medir 14 metros y es uno de los posibles autores
de las huellas de Costalomo. Este dinosaurio portaba una curiosa vela que le recorria la

espalda.

Aspecto en vida
de un Espinosaurido.




Colimillo y aspecto en vida
de un Allosaurido.
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El paseo por Burgos de un
dinosaurio

Halladas en Salas de los Infantes las huellas de un enorme reptil carnivoro
que vivié hace mas de 120 millones de afios
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Iizle wemplr wa ciene nombre, S lleme 50 Do recorsincciivm o parlir de sus
huellas, de 74 centimetros de longitud, en las que se aprecian claramente unas grandes
garras, describe a un dinosaurio con tres metros de altura solo hasta la cadera. Fidel
Torcida, director del museo de Salas de los Infantes, que sirve como centro de
operaciones al equipo investigador, concreta ain mas y estima que este carnivoro, que

debid tener un aspecto temible, midié al menos 10 metros y tuvo un peso superior a las

tres toneladas.

En base a hallazgos de enormes colmillos
finamente aserrados otro de
“culpables” de las huellas de Costalomo es la
familia de los Allosauridos. Estos dinosaurios
son tipicos de Norteamérica pero recientes
hallazgos Ibéricos confirman su presencia en
este parte del mundo de estos carnivoros, y su
extension temporal al Cretécico Inferior.

los posibles

La excavacion de Costalomo
ademas de su indudable valor

cientifico  tuvo  también
importantes  connotaciones
sociales. Esto fue debido
principalmente a que
consiguid una repercusion
mediatica rapida y muy
contundente.  Aparecié en
informativos de diferentes
cadenas a nivel nacional y fue
citada e incluso fue portada de
algunos periodicos.

El diario El Pais publico un

reportaje sobre Costalomo del que
vemos la primera pagina
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Todo ello permite trascender su valor cientifico: una gran cantidad de personas se
acercaron a la excavacion para contemplar in situ las huellas recién descubiertas

: _4_:_”;‘!; =

La afluencia de visitantes fue continua durante toda la excavacion.

Tras todo lo expuesto podemos entender por qué Costalomo es un yacimiento sin
parangon en todo el registro mundial. Puede parecer exagerado, pero no lo es. Este bello
paraje enclavado en la burgalesa Sierra de la Demanda conserva algo que hoy en dia es
imposible disfrutarlo en ningun otro yacimiento de huellas de dinosaurio conocido. Para
muchos Costalomo es el yacimiento “bandera” de la candidatura IDPI (Icnitas de
Dinosaurios de la Peninsula Ibérica) a Patrimonio Mundial.

Costalomo esta ubicado en un paraje de peculiar belleza paisajistica.
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Costalomo, no cabe la menor duda, es un privilegio. Pero a su vez es una enorme
responsabilidad ya que nos obliga a todos, si no a mimarlo, si al menos a proporcionarle
una proteccion adecuada a su importancia. Costalomo no puede quedarse a la
intemperie, no podemos permitir que su acondicionamiento se limite a un simple
vallado. Mas aln cuando tenemos la experiencia de las huellas que ya se conocian en
este yacimiento que fueron sistematicamente expoliadas a la largo de los afios.

Y es que Costalomo en su peculiaridad tiene su peligro, ya que al presentarse sus
huellas en relieve hace que su destruccién por factores erosivos 0 meteorolégicos, o
porque su expolio sea relativamente sencillo implica que la Unica solucion para su
salvaguardia y adecuacion para el turismo sera proporcionarlo una proteccion integral.

Trabajos de planimetria
en Costalomo.

Probablemente en 2010 Costalomo y varios de los yacimientos espafioles y portugueses
de huellas de dinosaurio sean declarados por la UNESCO Patrimonio Mundial, pero
independientemente de esta importantisima declaracion Costalomo es ya hoy un lugar
que ha trascendido fronteras debido a su espectacularidad e importancia cientifica. Esto
trae consigo que una vez protegido y puesto en valor puede ser un foco de atraccion
turistica de primer orden uniendo asi el respeto y cuidado de nuestro patrimonio
paleontoldgico al desarrollo econdémico de la comarca.

Seria una lastima que un verdadero milagro de la fosilizacibn como el que ha
preservado las huellas de Costalomo se malograra por una proteccién inadecuada,
quedando Unicamente cicatrices en la roca arenisca de lo que fueron huellas Unicas.

Para finalizar no podemos olvidarnos de las instituciones que han apoyado la
excavacion de Costalomo. La Junta de Castilla y Ledn fue la que financié la mayor
parte del proyecto, pero también el Ayuntamiento de Salas de los Infantes asi como la
Caja de Burgos y la Caja del Circulo apoyaron la iniciativa. Desde el punto de vista de
los excavadores crucial fue la colaboracion de la Divisién Acorazada Brunete N° 1, que
cedié y montd un gran toldo mimético que fue una inestimable ayuda a la hora de
combatir los rigores del verano serranomatiego.
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Museo de Dinosaurios

Salas de los Infantes

Colectivo
Arqueologico- Paleontologico
de Salas de los Infantes
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